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MAT340 - KOMPLEKS FONKSIYONLAR TEORISI Il - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Matematik B&lim(i
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Kompleks degiskenli fonksiyonlarin integrallerin tanimlanmasi, Analitik fonksiyonlar icin Cauchy-Goursat teoremi ve Cauchy integral formili ve sonuclarinin verilmesi,
Kompleks fonksiyon serileri, Taylor ve Laurent agilimlarnin 6grencilere tanitiimasi,Rezidii Teoremi ve uygulamalarini vermek

Dersin icerigi

Cauchy-Goursat Teoremi ve uygulamalar,Cauchy integral Teoremi ve Cauchy integral Formiilleri, Basit ve Cok Baglantili Bélgeler, Fonksiyon dizi ve Serileri, Taylor ve
Laurent Serileri, Rezidiler ve Kutup Yerleri, Rezidl Teoremi ve uygulamalari

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders notlari ve ders kitaplari

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Necdet Batir

Program Ciktisi

. Kompleks dizlemde egri cesitlerini 6grenir. Cauchy-Goursat ve Cauchy integral formillerini 6grenir
. Cauchy-integral formdli yardimiyla belli sinifta bazi Riemann integrallerin hesplamasini yapabilir.
. Maksimum modiilis teoremini 6grenir ve uygulamalarini yapabilir.

AW N =

. Kompleks sayi dizilerini ve serilerini 6grenir ve analitik fonksiyonlarin bir noktada Taylor seri acilimlarini 6grenir. Fonksiyon dizileri ve fonksiyon serileri ve diizgiin
yakinsaklik hakkinda bilgi sahibi olur.

. Belli bir bélgede analitik fonksiyonlarin Laurent seri agilimlarini yapabilir ve érneklendirebilir.

6. Kompleks degiskenli fonksiyonlarin tekil noktalarini ve bunlarin siniflandirmalarini 6grenir. Rezidu teoremini 6grenip belli tipte rezidii teoremi yardimiyla belli tipte

Riemann integrallerin hesabibi yapabilir.
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Haftalik icerikler

Sira

1

10

11

12

13

14

15

Hazirhik Bilgileri

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi
| bilgileri

|. ddnem kompleks dersi

I. donem kompleks dersi
1. donem Kompleks dersi

1. Donem kompleks dersi

1. Dénem Kompleks dersi

1. Dénem kompleks dersi

Reel degislkenli fonksiyonlarin
seri agilimlarinin hatirlatiimasi

Onceki haftanin icerigini
hatirlatarak

Reel degiskenli fonksiyonlarin
egrilerinin kisa bir tekrari

Laurent serilerini hatirlatiimasi

Onceki haftanin bilgileri

Rezidii hesabi ile ilgili gerekli
bilgiler

Rezidu hesaplarinin kisa tekrari

Degerlendirme

Aktiviteler

Ara Sinav

Final

Ogretim
Laboratuvar Metodlan

Konu anlatimi

Konu anlatimi
Konu anlatimi

Konu anlatimi

Konu anlatimi
yoluyla

Konu anlatimi
Yoluyla

Konu anlatimi
yoluyla

Konu anlatimi
yoluyla

Konu anlatimi
yoluyla

Konu anlatimi ve
ornekleme
metoduyla

Konu anlatimi
yoluyla

Konu anlatimi ve
ornekleme
metoduyla

Konu anlatimi ve
ornekleme

Konu anlatimi ve
ornekler

Teorik

Tek Reel Degiskenli Kompleks Degerli fonksiyonlarin integrali

Kompleks diiziemde egriler ve Kompleks fonksiyonlarin bir
egri boyunca integrali

Cauchy-Goursat Teoremi ve uygulamalari
Egri ve bolge cesitleri

Cauchy integral formilu ve uygulamalari, Cauchy integral
formuli yardimiyla belli tipte Riemann integrallerin hesabi

Cauchy integral formili yardimiyla belli tipte Riemann
integrallerin hesabi, Cebirin esas teoremi ve maksimum
modiills teoremi

Maksimum modiuilis teoremi, Morera Teoremi, Ortalama
Deger Teoremi, Liouville Teoremi

Ara Sinav

Fonksiyon dizi ve serileri ve lizgiin yakinsaklik

Bir komplex fonksiyonun Taylor ve Laurent seri agilimlari

Bir kompleks degiskenli fonksiyonun Taylor ve Laurent seri
agihimlar
Tekil noktalar ve tekil noktalarin siniflandiriimasi

Rezidii teoremi, rezidilerin hesaplanmasi

Rezidu hesaplamasi ve Rezidl Teoreminin uygulamalari

Residuler yardimiyla belli sinifta serilerin ve belirli
integrallerin hesaplanmasi

Residuler yardimiyla belli sinifta serilerin ve belirli
integrallerin hesaplanmasi

Agirhgi (%)
40,00
60,00

Uygulama

Ornekler
verme



Matematik B&limi / MATEMATIK X Ogrenme Ciktisi iliskisi
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P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10 P.C. 11

Matematigin temel alanlarindan Analiz, Geometri ve Cebirin temel kavramlarini bilimsel yontem ve teknikler yardimiyla tanimlar.
Matematiksel verileri yorumlar, ¢éziimler, gtivenirliligini ve gecerliligini degerlendirir.

Gunluk hayattaki bazi problemlerin Matematiksel modellerini tanimlar, elestirel bir agi ile degerlendirir, teorik ve uygulamali bilgilerle analiz
eder.

Ogrenme sireglerinde disiplinler arasi yaklasimi analitik olarak kullanir.
Matematik alanindaki bir konuya uygun materyal gelistirir; bilgi ve tecriibe kazanimlarini farkli yéntemlerle kullanir.
Kendini bir birey olarak tanir; yaratici ve giiclii yonlerini kullanir, kisisel ve kurumsal iletisim ve etkilesim kurar.

Alaniyla ilgili 6grenme ihtiyaclarini belirler. Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yaziimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri
diizeyde etkilesimli olarak kullanir.

Yasam boyu 6grenme ve kalite yonetim stireclerini 6grenir ve uygular; alanindaki sosyal, kiltirel ve sanatsal etkinliklere katilir.
Toplumsal sorumluluk bilinciyle mesleki proje ve etkinlikler planlar ve uygular.

Matematik temel alaninin gerektirdigi yabana dili Avrupa Dil Portféyl B1 Genel dlzeyinde kullanarak sézll ve yazili iletisim kurar.
Kazanacag bilgi birikimi ile sorumlulugu altinda calisanlarin 6grenme gereksinimlerini belirler, lisanststi egitimin gereklerini yerine getirir.
Kompleks diizlemde egri cesitlerini 6grenir. Cauchy-Goursat ve Cauchy integral formdllerini 6grenir

Cauchy-integral formali yardimiyla belli sinifta bazi Riemann integrallerin hesplamasini yapabilir.

Maksimum moddilus teoremini 6grenir ve uygulamalarini yapabilir.

Kompleks sayi dizilerini ve serilerini 6grenir ve analitik fonksiyonlarin bir noktada Taylor seri agilimlarini 6grenir. Fonksiyon dizileri ve
fonksiyon serileri ve diizglin yakinsaklik hakkinda bilgi sahibi olur.

Belli bir bolgede analitik fonksiyonlarin Laurent seri aciimlarini yapabilir ve 6rneklendirebilir.

Kompleks degiskenli fonksiyonlarin tekil noktalarini ve bunlarin siniflandirmalarini 6grenir. Rezidu teoremini 6grenip belli tipte rezidu
teoremi yardimiyla belli tipte Riemann integrallerin hesabibi yapabilir.
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